HORNO EQH-3.0

Four a induction

FUSION

Manuel de l'utilisateur

< .

d
=N T ‘
NN St I
3 ©.0.9) .
{9] conroL
@ EQUILAB | ///’*\—\\
r’ /_\ \)
EQH-3:0 m
nnnnnnnnnnn =
\\ o




HORNO EQH-3.0




HORNO EQH-3.0

INDICE
INtroduction.........c.oiiniii e 3
Manuel......ooiii 4
Caractéristiques teChNIqUEeS. ......coovviiiiii i e eeeeans, 5
ATaTECEPHON .. ove et 6
Installation...........ooiiiiii s 7
DSl . et 12
o Changementde langue..............ccoviiiiiiiiiiiiiiien . 13
o Sélection de fréquence............cvvviiiiiiiiiiiiiai, 14
O Menu de SETVICES. ..uuutintt it et et eene e 16
Fonctionnement..............oooiiiiiiiiiiiii e 16
o Fonctions du programme................coeviiiiiiiiiiin, 17
o Changement de programme..............c.vvvviiinieeniiiinnnn. 18
o Modifier un programme..............ooeeiiiiiiiniiiinieeanenn.. 19
Cycledechauffage............oooiiiiiiii e 21
MaAINEENANCE. . ...ttt ettt et et e et e e et et e e aeaneanas 22
DiIagrammes .......ouviniiiie e 23



HORNO EQH-3.0

Le four a induction EQH 3.0 Fusion a été spécialement cong¢u pour la
fusion d'échantillons de cuivre et de ses alliages, pour leur analyse
ultérieure en laboratoire.
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¥ MANUEL

Le but de ce manuel est d'informer les utilisateurs des différentes
possibilités offertes par le four a induction EQH-3.0.

Cette documentation technique permettra aux utilisateurs d'obtenir de
meilleures performances du four et d'effectuer des procédures de chauffage
fiables et slres, tant pour l'utilisateur que pour 1'équipement lui-méme.

REMARQUE:

Il est important de lire ce manuel avant de commencer a
travailler avec le four EQH-3.0.
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/¥ CARACTERISTIQUES TECHNIQUES:

M Electriques:

* Puissance maximum.................eeeeennnnn. 3.5KVA

= Alimentation €lectrique......................... 220 V 50/60 Hz

* Fréquence d’induction.......................... 120 kHz...... 150 kHz

= Controle des programmes....................... 5 Programmes (Microprocesseur)
" ProteCtion......ouvveiieiiiii e IP 40

B Dimensions:

B HaAU UL . oottt 400 mm
N 57§ (<1 | 510 mm
B ProfONdeur. ..o 420 mm

Poids approX. ......ccoviiiiiiiiii 12 Kg
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¥ A LA RECEPTION

Si 1'équipement doit étre stocké pendant un certain temps avant son installation, il
doit étre stocké dans un endroit sec, a I'écart des sources de chaleur et des zones ou il
peut étre heurté.

Comme premicre mesure, une inspection visuelle de I'emballage sera effectuée pour
s'assurer que le matériel n'a subi aucun coup pendant le transport.

Si vous détectez des dommages sur I'emballage, contactez votre fournisseur
immédiatement avant de déballer I'équipement.

Si I'emballage est dans des conditions normales, 1'équipement sera déballé en retirant le
couvercle supérieur de I'emballage, puis les coté
panneaux seront retirés.

REMARQUE:

Conservez 1'emballage pendant une durée raisonnable au cas ou une
anomalie serait détectée et qu'il deviendrait nécessaire de retourner le
four a son fournisseur.

Vérifiez que le contenu est compléte et que les accessoires demandés ont été recus
avec l'équipement.

Si le contenu n'est pas compléte ou si une anomalie est détectée, contactez
immédiatement votre fournisseur et signalez l'incident.
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/¥ INSTALLATION

Pour une installation correcte, le four doit étre placé sur une surface ininflammable
aussi plane que possible.

I sera installé¢ dans un endroit propre et sec et a 1'écart des sources de chaleur et des
passages.

Afin d'éviter des efforts inutiles a 1'opérateur, il sera install¢ au plus prés de la table de
traitement et de prélévement des échantillons.

B Installation électrique:

Le four est fourni avec un connecteur d'alimentation électrique schuko ou sans
connecteur, car cela dépend des différentes réglementations de chaque pays.

L'équipement aura besoin d'une connexion 220 V AC plus terre et d'une puissance de
3,5 KVA.

Le branchement électrique doit étre effectué par un technicien qualifié.

© EQuiLAB
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B Branchement électrique

A Tlaide des cables de connexion fournis avec l'équipement, nous réaliserons le
branchement ¢électrique et le branchement de controle entre I'unité¢ de contrdle et le four.

On branche I'équipement sur le réseau électrique 220...230V AC
Pour le bon fonctionnement du four et pour éviter une surchauffe dans le serpentin de
travail, I'EQH-3.0 dispose d'un circuit de refroidissement a circuit ouvert qui nécessite

une source externe d'eau a pression positive.

Le microcontroleur empéche 1'équipement de fonctionner si le débit d'eau est inférieur a
500 millilitres. Dans ce cas, le message LOW WATER FLOW apparait a I'écran.

B Remplissage du circuit de refroidissement
Pour le bon fonctionnement du four et pour éviter une surchauffe dans le serpentin de
travail, 'EQH-3.0 dispose d'un circuit de réfrigération en circuit fermé d'une capacité

d'environ 2 litres.

Ce circuit doit étre rempli d'eau distillée ou déminéralisée avant sa mise en service.
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Pour remplir ce circuit, il faudra ouvrir le couvercle supérieur du four en dévissant les
deux vis latérales qui le maintiennent.

Une fois le couvercle du four est ouvert, on aura accés au réservoir, qui dispose d'un
connecteur rapide avec une prise.

TS «
= EQL\\\,‘\E

= oy

—= _«

En retirant la prise rapide, cela nous permettra d'ouvrir le couvercle du réservoir en
tirant sur la poignée qui se trouve dessus.

Le réservoir doit étre rempli d'eau distillée ou déminéralisée, et avec 1'équipement
connecté, il faudra presser le bouton vert de l'unité¢ de contrdle pour que la pompe
recircule I'eau a travers le circuit.

Comme nous n'avons pas d'échantillon dans la bobine, I'équipement se protégera et un
avertissement de surcharge apparaitra sur l'écran, mais la pompe continuera a
fonctionner pendant quelques minutes et nous pourrons observer son bon
fonctionnement, en observant 1’indicateur de débit sur le devant du four.

Qui restera allumé tant que la pompe soit opérationnelle et en mouvement si I'eau
circule correctement.
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B Tube céramique

Finalement, on installe le tube céramique sur le serpentin, laissant le four prét a
fonctionner.

© EquiLAB
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/¥ PANNEAU DE CONTROLE

DISPLAY
Visualisation de tous les
paramétres pendant
I’exécution du
programme.

S

BOUTON POUSSOIR
START/STOP

EQH-3.0

BOUTONS A & B — Utilisés uniquement lors de la sélection et de

I’édition des programmes.

11



7% DISPLAY

B Démarrer et changer de langue.

Lorsque vous tournez l'interrupteur sur la position ON, pendant quelques secondes,
I'écran montre ce qui suit:

EQUILAB

HORNO DE INDUCCION

Apres quelques secondes, 1”ecran passe a la situation de fonctionnement.
Si, lors de la connexion de 1'équipement, nous appuyons sur le bouton gauche (A),

l'option permettant de passer de l'espagnol a l'anglais apparaitra a 1'écran. Sinon, l'écran
d'accueil suivant apparaitra.

Program T P TIGBT TAGUA

1 45 100 10 40

INC START EDIT

12
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Si vous souhaitez changer de langue, la procédure a suivre est la suivante.

= CHANGER LA LANGUE

En commengcant, avec le four éteint, lorsque l'interrupteur principal est déplacé sur la
position « ON » pendant quelques secondes, I'écran montre:

EQUILAB

HORNO DE INDUCCION

Si pendant que cela apparait sur l'écran, nous maintenons le bouton gauche enfoncé,
I'écran changera pour nous donner la possibilit¢ de changer les textes de langue et les

abréviations.

Alors on peut choisir la langue: anglais ou espagnol.

ING

CASTELLANO

SALVAR

CAS

13
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Dans la partie supérieure de I'écran, la langue sélectionnée jusqu'a ce moment apparait,
et dans la partie inférieure, les deux langues a sélectionner apparaissent.

ING (ANGLAIS) sur le bouton gauche et CAS (ESPAGNOL) sur le bouton droit.
Sélectionnez la langue.

Une fois la langue souhaitée est sélectionnée, nous appuierons sur "SAVE" pour
confirmer la sélection et I'équipement reviendra au mode de fonctionnement.

B Menu de Sélection de Fréquence

Lors de la connexion en mettant l'interrupteur en position ON, pendant quelques
secondes, 1'écran suivant apparait dans le display:

EQUILAB

HORNO DE INDUCCION

Aprées quelques secondes, I'écran passe a la situation de fonctionnement.
Si lors de la connexion de 1'€équipement, nous maintenons le bouton droit (C) enfoncé, le

menu de chargement des parametres d'usine et de sélection de la fréquence du réseau
apparaitra a 1'écran.

14
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Program T P Tigbt Tagua

LOAD DEFAULTS?

YES FREQ NO

Si nous appuyons sur le bouton de gauche, nous chargerons tous les parameétres par
défaut; cela affecte également les données des cinq programmes utilisateur. Pour sortir,
vous devez appuyer sur le bouton de droite.

Si nous appuyons sur le bouton central, le menu de sélection de la fréquence du réseau
apparaitra.

XXXX  Hz

INC OK DEC

Les boutons gauche et droit permettent de choisir entre 50 et 60 Hz.

En appuyant sur la touche OK, le parametre est stocké dans la mémoire rémanente de
l'appareil, jusqu'a ce qu'il soit & nouveau modifié.

15
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B Menu de Services

Lors de la connexion en mettant l'interrupteur en position ON, pendant quelques
secondes, I'écran montrera:

EQUILAB

HORNO DE INDUCCION

Aprées quelques secondes, I'écran passe a la situation de fonctionnement.

Si, lors de la connexion de I'équipement, nous maintenons le bouton central (B)
enfoncé, le menu de service apparaitra a 1'écran, ou nous pourrons voir la tension et le
courant de sortie de I'onduleur.

/¥ FONCTIONNEMENT

Quelques secondes aprés la mise en marche du four et apres 1'écran d'accueil, un écran
comme celui-ci apparait:

Program T P Tigbt Tagua /@
1 45 100 307 40 |

e
@/% START \@

og=a
o ©

EDIT

o\

el
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Parameétres du Programme

1.- Program Correspond au numéro de programme.
Nous avons 5 programmes.
Dans notre cas P1 nous serons dans le programme N°1

2.-T Temps de chauffage en secondes.
Le temps est exprimé en secondes, et peut prendre une valeur maximale de 99
secondes.

3.-P Puissance appliquée a la bobine, exprimée en %.

4.-TIGBT Température du transistor de puissance (uniquement visualisation).

5.- TAGUA Température actuelle du liquide de refroidissement °C

B Fonctions du programme

1.- INC Si, dans I'écran de fonctionnement, nous appuyons sur le bouton de gauche
sous l'abréviation "INC" (CHANGE), le display passera a un nouvel écran qui
nous permettra de passer a un nouveau programme des 5 qui a le four.

2.- START Si, dans 1'écran de fonctionnement, nous appuyons sur le bouton central

sous l'abréviation « START », le four lancera un cycle de travail selon les
parametres du programme sélectionné.
Une fois le cycle démarré, le mot « START » sera remplacé par « STOP »
ou « PARAR ». Si nous appuyons a nouveau sur ce bouton, le four
s'arrétera immeédiatement et I'écran reviendra a son état de fonctionnement
initial.

3.- EDIT Si, dans I'écran de fonctionnement, nous appuyons sur le bouton a droite sous
I'abréviation "EDIT" (EDIT - CHANGE), le display passera a un nouvel
écran qui nous permettra d'éditer (modifier) les parametres de n'importe
lequel des programmes.

4.- INC/DEC Sur les boutons gauche et droit respectivement, ils nous permettront
d'augmenter ou de diminuer le numéro du programme a exécuter en
mode opération et édition et de modifier la valeur des paramétres en
mode édition.

17
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5.- OK Sur le bouton rond central, il nous permettra de confirmer la sélection d'un
programme ou d'une valeur des parametres.

6.- INI Sur le bouton de gauche, dans le menu d'édition, cela nous permettra de
revenir au début de 1'édition de celui qui est en cours d'édition pour
recommencer les modifications.

7.-SALI Sur le bouton de droite, dans le menu d'édition, il nous permet de sortir du
mode d'édition sans modifier les paramétres et de revenir au mode de
fonctionnement.

8.- SALVAR Sur le bouton central, en mode édition, il nous permettra de quitter le
mode édition pour le mode de fonctionnement en sauvegardant les

valeurs modifiées.

9.-ING Sur le bouton de gauche, dans le menu de changement de langue, cela nous
permettra de sélectionner les indications de I'écran en anglais.

10.- CAS Sur le bouton droit, dans le menu de changement de langue, cela nous
permettra de sélectionner les indications de I'écran en espagnol.

¥ CHANGEMENT DE PROGRAMME

Le four dispose de 5 programmes dans lesquels différentes valeurs de temps et de
puissance peuvent étre programmeées en fonction de la piece a chauffer.

A partir de I'écran de fonctionnement:

Program T P TIGBT TAGUA

1 15 40 5 10 40

INC START EDIT

18
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On doit appuyer sur le bouton gauche "INC" avec lequel 1'écran suivant apparaitra:

Program T P TIGBT TAGUA

1 15 40 10 40

INC OK DEC

Avec les boutons « INC » « DEC », on peut sélectionner le programme souhaité en
confirmant la sélection avec le bouton « OK », ce qui nous ramenera a l'écran de
fonctionnement.

/¥ EDITER (MODIFIER) UN PROGRAMME

A partir de I'écran de fonctionnement:

Progr T P TIGBT TAGUA

1 15 40 10 40

INC START EDIT

I1 faut appuyer sur le bouton droit "EDIT" qui nous aménera a 1'écran de sélection de
programme, dans lequel, de la méme maniere que dans la sélection de programme, avec

19
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les boutons "INC" "DEC" nous pourrons choisir le programme que nous voulons
modifier et avec le bouton "OK" confirmer le programme a modifier.

Une fois le programme que nous voulons changer c’est confirmé, un nouvel écran
apparaitra qui nous permettra de modifier la valeur des secondes du temps de chauffage.

Program

1 T 00

INC OK DEC

Avec les boutons « INC » « DEC », nous sélectionnerons le temps souhaité. Ensuite, on
peut appuyer sur le bouton "OK" pour confirmer la valeur.

En appuyant sur le bouton OK, un écran apparaitra qui nous permettra de changer la
puissance de chauffage.

Program

1 P10

INC OK DEC

Avec les boutons « INC » « DEC », nous sélectionnerons la puissance souhaitée.
Ensuite, on peut appuyer sur le bouton "OK" pour confirmer la valeur.

REMARQUE: Les valeurs de puissance peuvent étre modifiées de 0 a 100.

Une fois que toutes les valeurs de temps et de puissance ont été confirmées, 1'écran
suivant apparait.

20
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En appuyant sur « SAVE », nous enregistrons les données qui ont ét¢ modifiées, en
ramenant le display a 1'écran de fonctionnement. L'équipement est maintenant prét a
fonctionner.

Si nous appuyons sur « INI », le display reviendra au début du mode d'édition, nous
permettant de modifier n'importe quel autre programme.

Si nous appuyons sur "SALIR", I'appareil quittera le mode d'édition, retournant a 1'écran
de fonctionnement normal, mais sans enregistrer les modifications apportées.

#F TRAVAILLER AVEC LE FOUR A INDUCTION

Le fonctionnement du four est simple.

Une fois démarré, il faut sélectionner l'un des cinq programmes stockés dans la
mémoire du microcontroleur ; I'ordinateur démarre avec le programme n°1.

Si nous avons déja sélectionné le programme, ou si nous voulons travailler avec len © 1,
il suffit de placer une sucette a l'intérieur de la bobine et d'appuyer sur le bouton
"START".

Dés lors, le four entre dans son état opérationnel, en appliquant de 1'énergie a la bobine
d'induction ; le voyant lumineux de 1'unité de traitement indique que la bobine chauffe.
L'équipement restera dans cet €tat jusqu'a ce que le temps de chauffage programmé soit
écoulé.

A la fin du temps de chauffage, I'équipement indique par un bip aigu que l'alimentation
de la bobine est coupée, pour le retrait de la sucette. Le voyant lumineux reste allumée
pendant 30 secondes supplémentaires - par mesure de sécurité -, indiquant que la bobine
peut étre chaude. Pendant ce temps, le systtme de refroidissement continue de
fonctionner.

Attention: il est déconseillé de commencer le processus de chauffage a vide (sans
sucette sur le coil), ou de retirer la sucette avant la fin du cycle. Dans ce cas, la
protection contre les surtensions ou les surintensités se déclenche, bloquant
I'équipement pour éviter la destruction des IGBT de puissance.

L'équipement dispose également d'une protection thermique des éléments du circuit de
puissance, en surveillant les températures du liquide de refroidissement, et du bloc
IGBT. Si, pour une raison quelconque, l'une de ces températures dépasse le seuil
programmé, le four se bloquera jusqu'a ce qu'elles atteignent des niveaux adéquats.
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Py 2

MAINTENANCE

Le four a induction EQH-3.0 est un équipement pratiquement sans entretien, en tenant
compte uniquement des précautions suivantes:

CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT

Le circuit de refroidissement de cet équipement est un circuit d'eau fermé d'une
capacité d’environ 2 litres.

Cette eau doit étre renouvelée annuellement.

Pour ce faire, on retire le couvercle supérieur du bloc d'alimentation pour
accéder au réservoir d'eau, en suivant les instructions de "Remplissage du circuit
de refroidissement" dans la section INSTALLATION.

Alors il faut vider le réservoir d'eau et le remplir d'eau distillée ou déminéralisée.

BOBINE D’INDUCTION

La bobine d'induction de I'EQH-3.0 est recouverte d'une protection isolante en
silicone ou en fibre de verre, pour protéger électriquement 1'opérateur.

Cette bobine doit étre remplacée chaque fois que 1'isolation est détériorée.

Pour remplacer le serpentin, il faudra tout d'abord vider le circuit d'eau, pour
¢viter qu'il ne se répande par les raccords du serpentin.

Ensuite, on coupe le protecteur rétractable qui recouvre les raccords de
connexion de la bobine pour retirer la bobine endommagée des raccords.

Le nouveau serpentin sera install¢, avec un morceau de tube rétractable de 2 cm
a chacune des extrémités et, une fois le serpentin installé, il faut vérifier qu'il n'y
a pas de fuite d'eau dans les raccords de raccordement.

Par la suite, le tube rétractable sera chauffé sur le raccord, en essayant de le
recouvrir complétement, et il sera chauffé de maniere a ce qu'il soit fixé au
raccord.

REMPLACEMENT DE LA CERAMIQUE

Le support céramique des échantillons doit étre remplacé chaque fois qu'il est
cassé ou détérioré.

Pour éviter que cette céramique ne se brise, il faut veiller a retirer I'échantillon
qu'on a chauffé immédiatement aprés que le four a terminé le cycle de
chauffage. Le four avertira de la fin du cycle par un signal sonore.
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