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HORNO EQH-3.0

El horno de induccion EQH 3.0 Fusion, ha sido especificamente
diseiiado para la fusion de muestras de cobre y sus aleaciones, para su
posterior andlisis de laboratorio.



HORNO EQH-3.0

¥ MANUAL

El proposito de este manual es informar a los usuarios de las distintas posibilidades que
ofrece el horno de induccion EQH-3.0.

Esta documentacion técnica permitird a los usuarios obtener un mayor rendimiento del
horno y la realizacion de procedimientos de calentamientos fiables y seguros, tanto para
el usuario como para el propio equipo.

NOTA:

Es importante la lectura de este manual antes de comenzar a
trabajar con el horno EQH-3.0.



HORNO EQH-3.0

/¥ CARACTERISTICAS TECNICAS:

b Eléctricas:

*  Potencia Maxima.............oovvveeeinnnnannns 3.5KVA

= Alimentacién eléctrica.......................... 220 V 50/60 Hz

»  Frecuencia de Induccion....................... 120 kHz...... 150 kHz

= Control de programas.................. ....... 5 Programas (Microprocesador)
B ProtecCion.........cooeiiiiiiiiii IP 40

B Dimensiones:

B ARO. 400 mm
B OANCHO. o 510 mm
B OFONdO. . 420 mm
B PESO APTOX. tuvteeiiee et e 12 Kgs



HORNO EQH-3.0

¥ RECEPCION

Si el equipo ha de ser almacenado durante algun tiempo antes de su instalacion, debera
ser almacenado en lugar seco, apartado de fuentes de calor y alejado de zonas en las que
pueda ser golpeado.

Como primera medida se realizard una inspeccion visual del embalaje para asegurar
que el equipo no ha sufrido golpes durante el transporte.

Si se detectara algiin dafio en el embalaje contacte de inmediato con su suministrador
antes de desembalar el equipo.

Si el embalaje se encuentra en condiciones normales, se procedera a desembalar el
equipo retirando la tapa superior del embalaje y posteriormente se retiraran los paneles
laterales.

NOTA:
Conserve el embalaje durante un tiempo prudencial por si se detectara
alguna anomalia y fuera necesario devolver el horno a su suministrador.
Compruebe que el suministro es completo y que con el equipo se han recibido los

accesorios solicitados.

Si el suministro no estd completo, o se detecta cualquier anomalia, contacte de
inmediato con su suministrador y comunique la incidencia.



HORNO EQH-3.0

¥ INSTALACION

Para una correcta instalacion, el horno se colocaré sobre una superficie no inflamable lo
mas plana posible.

Se instalard en un lugar limpio y seco y alejado de fuentes de calor y zonas de paso.

Para evitar esfuerzos innecesarios al operario, se instalard lo mas proximo a la mesa de
procesamiento y recogida de las muestras.

M Eléctrica:

El horno se suministra con enchufe tipo sucos o sin enchufe, ya que éste depende de las
distintas normativas de cada pais.

El equipo necesitard una conexion de 220 V AC mas tierra, y una potencia de 3.5
KVA.

La conexion eléctrica, debera realizarla un técnico cualificado.

) EQUILAB
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HORNO EQH-3.0

B Conexionado Eléctrico

Utilizando los cables de conexidon proporcionados con el equipo, realizaremos la
conexion de potencia y la conexion de control entre la unidad de control y el horno.

Enchufamos el equipo a la red eléctrica de 220...230V AC

Para el correcto funcionamiento del horno y evitar sobrecalentamientos en la bobina de
trabajo el EQH-3.0, dispone de un circuito de refrigeracién en circuito abierto que
requiere de una fuente externa de agua con presion positiva.

El microcontrolador impide la operacion del equipo si el flujo de agua es inferior a 500
mililitros. En ese caso, en pantalla aparece el mensaje “LOW WATER FLOW”.

B Lienado del circuito de refrigeracion

Para el correcto funcionamiento del horno y evitar sobrecalentamientos en la bobina de
trabajo el EQH-3.0, dispone de un circuito de refrigeracion en circuito cerrado de
aproximadamente 2 litros de capacidad.

Este circuito debera de llenarse con agua destilada o desmineralizada antes de su puesta
en funcionamiento.




HORNO EQH-3.0

Para rellenar este circuito, sera necesario abrir la tapa superior del horno desatornillando
los dos tornillos laterales que la sujetan.

Una vez abierta la tapa del horno, tendremos acceso al deposito, que dispone de un
racor rapido con un tapon.

Retirando el tapon rapido, nos permitira abrir la tapa del deposito tirando del tirador que
se encuentra sobre ella.

Se llenara el depdsito con agua destilada o desmineralizada y con el equipo conectado,
se pulsara el boton verde de la unidad de control, para que la bomba se haga recircular
el agua a través del circuito.

Como no disponemos de ninguna muestra en la bobina, el equipo se auto protegerd y
nos aparecera un aviso en el display de sobrecarga, pero la bomba seguird funcionando
durante unos minutos y podremos observar su correcto funcionamiento, observando el
indicador de flujo del frontal del horno.

El cual permaneceréd iluminado durante el tiempo que la bomba esté en funcionamiento
y en movimiento si el agua esta circulando correctamente.



HORNO EQH-3.0

B Tubo ceramico

Finalmente, instalaremos el tubo ceramico sobre la bobina, quedando el horno listo para
trabajar.

© EQUILAB
&

EQH-3.0

10



¥+ PANEL DE CONTROL

DISPLAY
Visualizacion de todos
los parametros durante la
ejecucion del

programa

PULSADOR
START/STOP

EQH-3.0

PULSADORES A Y B —— Usados unicamente durante la seleccion y
edicion de programas

11



7% DISPLAY

B Inicio y cambio de idioma

Al girar el interruptor a la posicion ON, durante unos segundos, el display mostrara lo
siguiente:

EQUILAB

HORNO DE INDUCCION

Transcurridos unos segundos, el display pasara a la situacion de funcionamiento.
Si al conectar el equipo pulsamos el boton izquierdo (A), nos aparecera en la pantalla la

opcion para poder cambiar de espafiol a inglés. En caso contrario, aparecera la siguiente
pantalla de inicio.

Program T P TIGBT TAGUA

1 45 100 10 40

INC START EDIT

12



HORNO EQH-3.0

Si desea cambiar el idioma, el procedimiento a seguir es el que se muestra a

continuacion.

CAMBIO DE IDIOMA

Partiendo del horno desconectado, al pasar el interruptor general a la posicion “ON”
durante unos segundos, el display mostrara:

EQUILAB

HORNO DE INDUCCION

Si mientras aparece esto en el display, mantenemos pulsado el botoén izquierdo, el
display cambiard para darnos la opcion de cambiar los textos y abreviaturas de idioma.
Podemos elegir idioma: inglés o castellano.

ING

CASTELLANO

SALVAR

CAS

13



HORNO EQH-3.0

En la parte superior del display, aparece el idioma seleccionado hasta ese momento, y
en la parte inferior nos aparecen los dos idiomas para seleccionar.

ING (INGLES) sobre el pulsador izquierdo y CAS (CASTELLANQ) sobre el
pulsador derecho. Seleccione el idioma.

Una vez seleccionado el idioma deseado, pulsaremos “SALVAR” para confirmar la
seleccion y el equipo volvera al modo de funcionamiento.

B Menu Seleccién de Frecuencia

Al conectar poniendo el interruptor en la posicion ON, durante unos segundos, en el
display aparecerd la siguiente pantalla:

EQUILAB

HORNO DE INDUCCION

Transcurridos unos segundos, el display pasard a la situacion de funcionamiento.

Si al conectar el equipo, mantenemos pulsado el botén derecho (C), aparecera en la
pantalla el ment de carga de parametros de fabrica y seleccion de la frecuencia de la
red.

Program T P Tigbt Tagua

LOAD DEFAULTS?

YES FREQ NO

14



HORNO EQH-3.0

Si pulsamos el boton de la izquierda, cargaremos todos los parametros por defecto; de
esta forma también se afectan los datos de los cincos programas de usuario. Para salir,
se debe pulsar el boton de la derecha.

Si pulsamos el botdén central, nos aparecera el menu de seleccion de frecuencia de la
red.

XXXX  Hz

INC OK DEC

Los botones izquierdo y derecho nos permiten elegir entre 50 y 60 Hz.

Pulsando el botén OK, el parametro es almacenado en la memoria remanente del
equipo, hasta que vuelva a ser modificada.

B Menu de Servicio

Al conectar poniendo el interruptor en la posicion ON, durante unos segundos, en el
display nos aparecera lo siguiente:

EQUILAB

HORNO DE INDUCCION

Transcurridos unos segundos, el display pasard a la situacion de funcionamiento.
Si al conectar el equipo, mantenemos pulsado el botén central (B), nos aparecera en la

pantalla el menu de servicio, donde podemos ver el voltaje y la corriente de salida del
Inversor.

15



HORNO EQH-3.0

/F FUNCIONAMIENTO

Transcurridos unos segundos desde el encendido del horno y tras la pantalla de inicio
nos aparecera una pantalla como la siguiente:

Program T P Tigbt Tagua /@
1 45 100 30 40 |

@;{_Cv START ~ EDIT %
O P

oglio @\\@\

» Parametros de Programa

1.- Program Corresponde con el n° de programa.
Disponemos de 5 programas.
En nuestro caso P1 estaremos en el programa N°1

2.-T Tiempo de calentamiento en segundos.
El tiempo esta expresado en segundos, pudiendo tomar como valor
maximo 99 segundos.

3.-P Potencia aplicada a la bobina, expresada en %.

4.-TIGBT Temperatura de los transistores de potencia (solo visualizacion)

5.- TAGUA Temperatura actual del liquido de refrigeracion °C

16



HORNO EQH-3.0

B Funciones de programa

1.- INC Si estando en la pantalla de funcionamiento pulsamos el pulsador de la
izquierda bajo la abreviatura “INC” (CAMBIAR), el display cambiard a
una nueva pantalla que nos permitird cambiar a un nuevo programa de los
5 que dispone el horno.

2.- START Si estando en la pantalla de funcionamiento pulsamos el pulsador central

bajo la abreviatura “START” el horno comenzara un ciclo de trabajo de
acuerdo a los parametros del programa seleccionado.
Una vez haya comenzado el ciclo, la palabra “START” sera sustituida por
la “ STOP” o “PARAR?”. Si volviéramos a pulsar este pulsador, el horno
se detendria inmediatamente y el display volvera a su estado inicial de
funcionamiento.

3.- EDIT Si estando en la pantalla de funcionamiento, pulsamos el pulsador de la
derecha bajo la abreviatura “EDIT” (EDITAR — CAMBIAR), el display
cambiard a una nueva pantalla que nos permitira editar (modificar) los
parametros de cualquiera de los programas.

4.- INC/DEC Sobre los pulsadores izquierdo y derecho respectivamente, nos permitiran
incrementar o decrementar el nimero de programa a ejecutar en el modo
de funcionamiento y de edicion y para modificar el valor de los
parametros en el modo de edicion.

5.-OK  Sobre el pulsador redondo central nos permitira confirmar la seleccion de un
programa o un valor de los pardmetros

6.- INI  Sobre el pulsador izquierdo, en el ment de edicion, nos permitira volver al
principio de la edicion de un que se estd editando para comenzar de nuevo

las modificaciones.

7.-SALI Sobre el pulsador derecho, en el menu de edicion, nos permite salir del modo
de edicion sin modificar los pardmetros y volver al modo de funcionamiento.

8.- SALVAR Sobre el pulsador central, en el modo de edicién nos permitira salir del
modo edicion al modo funcionamiento salvando los valores modificados

9.-ING Sobre el pulsador izquierdo, en el menu de cambio de idioma, nos permitira
seleccionar las indicaciones del display en Ingles.

10.- CAS Sobre el pulsador derecho, en el menu de cambio de idioma, nos permitira
seleccionar las indicaciones del display en castellano.

17



HORNO EQH-3.0

/¥ CAMBIO DE PROGRAMA

El horno dispone de 5 programas en los que se puede programar distintos valores de
tiempo y potencia en funcion de la pieza a calentar

Partiendo de la pantalla de funcionamiento:

Program T P TIGBT TAGUA

1 15 40 5 10 40

INC START EDIT

Pulsaremos el pulsador izquierdo “INC” con lo que nos aparecera la siguiente pantalla:

Program T P TIGBT TAGUA

1 15 40 10 40

INC OK DEC

Con los pulsadores “INC” “DEC”, seleccionaremos el programa deseado confirmando
la seleccion con el pulsador “OK”, lo que nos devolvera a la pantalla de
funcionamiento.

18



HORNO EQH-3.0

#¥ EDITAR (MODIFICAR) UN PROGRAMA

Partiendo de la pantalla de funcionamiento:

Progr T P TIGBT TAGUA

1 15 40 10 40

INC START EDIT

Pulsaremos el boton derecho “EDIT” lo que nos llevard a la pantalla de seleccién de
programa, en la que del mismo modo que en la seleccion de programa, con los
pulsadores “INC” “DEC” elegiremos el programa que deseamos modificar y con el
pulsador “OK” confirmaremos el programa que deseamos modificar.

Una vez confirmado el programa que deseamos cambiar, nos aparecera una nueva
pantalla que nos permitira modificar el valor de los segundos del tiempo de
calentamiento.

Program

1 T 00

INC OK DEC

Con los pulsadores “INC” “DEC” seleccionaremos el tiempo deseado. Seguido
pulsaremos el boton de “OK” para confirmar el valor.

19



HORNO EQH-3.0

Al pulsar el boton de OK nos aparecera una pantalla que nos permitira poder cambiar la
potencia de calentamiento

Program

1 P10

INC OK DEC

Con los pulsadores “INC” “DEC” seleccionaremos la potencia deseada. Seguido
pulsaremos el boton de “OK” para confirmar el valor.

NOTA: Los valores de la potencia se pueden modificar desde 0 hasta 100.

Una vez confirmados todos los valores de tiempo y potencia, nos aparecera la siguiente
pantalla.

Pulsando “SALVAR?” salvaremos los datos que se han modificado volviendo el display
a la pantalla de funcionamiento. Quedando el equipo listo para funcionar.

Si pulsamos “INI” el display volvera al principio del modo de edicion, permitiéndonos
modificar cualquier otro programa.

Si pulsamos “SALIR” el equipo saldrd del modo de edicién volviendo a la pantalla

normal de funcionamiento, pero sin guardar ninguno de los cambios que se hubieran
realizado.

20



HORNO EQH-3.0

¥+ TRABAJO CON EL HORNO DE INDUCCION

La operacion del horno es sencilla.

Una vez en marcha, es necesario seleccionar uno de los cincos programas almacenados
en la memoria del microcontrolador; el equipo arranca con el programa No. 1.

Si ya hemos seleccionado el programa, o si queremos trabajar con el No.l, entonces
solo hay que colocar una piruleta dentro de la bobina y pulsar el botén “START”.

A partir de entonces, el horno pasa a su estado operacional, aplicando energia a la
bobina de induccion; la lampara de la unidad de proceso indica que la bobina esta
calentando. El equipo se mantendrd en ese estado, hasta que transcurra el tiempo de
calentamiento programado.

Al agotarse el tiempo de calentamiento, el equipo indica con un pitido agudo que se
retira la potencia de la bobina, para la retirada de la piruleta. La lampara continta
encendida durante 30 segundos més — como medida de seguridad -, indicando que la
bobina puede estar caliente. Durante este tiempo, continua funcionando el sistema de
refrigeracion.

Atencion: No se recomienda iniciar el proceso de calentamiento en vacio (sin
piruleta en la bobina), o retirar la piruleta antes de que concluya el ciclo. En este
caso se dispara la proteccion de sobre voltaje o sobre corriente, bloqueando el
equipo para evitar la destruccion de los IGBTs de potencia.

El equipo cuenta ademés con una proteccion térmica de los elementos del circuito de
potencia, mediante la monitorizacion de las temperaturas del liquido de refrigeracion, y
del bloque de los IGBTs. Si por alguna razon alguna de estas temperaturas supera el
umbral programado, el horno se bloqueara hasta que las mismas bajen hasta niveles
adecuados.
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HORNO EQH-3.0

Py 2

MANTENIMIENTO

El horno de induccion EQH-3.0, es un equipo practicamente libre de mantenimiento,
debiendo tener en cuenta Unicamente las siguientes precauciones:

CIRCUITO DE REFRIGERACION

El circuito de refrigeracion de este equipo, es un circuito cerrado de agua con
una capacidad aproximada de 2 litros.

Esta agua debera de sustituirse anualmente.

Para ello, desmontaremos la tapa superior de la unidad de potencia para acceder
al deposito de agua, siguiendo las indicaciones de “Llenado del circuito de
refrigeraciéon” del apartado de INSTALACION.

Vaciaremos el depdsito de agua y se volverd a llenar con agua destilada o
desmineralizada.

BOBINA DE INDUCCION

La bobina de induccion del EQH-3.0, esta recubierta por una proteccion aislante
de silicona o fibra de vidrio, para proteger eléctricamente al operario.

Esta bobina, debera de sustituirse siempre que el aislante se vea deteriorado.
Para sustituir la bobina, en primer lugar, tendremos que vaciar el circuito de
agua, para evitar que ésta se derrame a través de los racores de la bobina.

A continuacion, cortaremos el protector retractil que cubre los racores de
conexion de la bobina y desmontaremos la bobina deteriorada de los racores.

Se instalara la nueva bobina, con un trozo de tubo retractil de 2cm en cada uno
de los extremos y, una vez instalada la bobina, se chequeara que no hay fuga de
agua en los racores de conexion.

Posteriormente, se calentara el tubo retractil sobre el racor tratando de que cubra
este en su totalidad y se calentara para que se fije al racor.

SUSTITUCION DE LA CERAMICA

La ceramica soporte de las muestras, deberd de ser sustituida cada vez que se
vea rota o deteriorada.

Para evitar que esta ceramica se rompa, hemos de tener la precaucion de retirar
la muestra que calentamos, inmediatamente después de que el horno haya
terminado el ciclo de calentamiento. El horno avisara del final del ciclo con una
sefal acustica.
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HORNO EQH-3.0
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