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1. Información en el presente documento 
 

Este manual ha sido redactado para informar a los usuarios de las distintas posibilidades 

que ofrece el molino EQR-200. 

Esta documentación técnica permitirá a los usuarios obtener el mayor rendimiento del 

molino y la realización de procedimientos de molienda fiables y seguros, tanto para el 

usuario como para el propio equipo. 

Es necesaria la lectura del manual antes de iniciar los trabajos con el equipo.  

 

2. Simbología utilizada  

 

A lo largo del manual se podrán encontrar los siguientes símbolos de seguridad, 

 Este símbolo indica precaución. La falta de atención sobre la nota de advertencia 

pude causar daños o el mal funcionamiento del equipo, incluyendo posibles pérdidas en 

las funciones de seguridad del equipo. 

  Riesgo eléctrico 

 Se indicará con este símbolo cualquiera información adicional relevante. 

Uso obligatorio de botas. 

 Uso obligatorio de guantes. 

 

 

Por favor, respete todos los avisos de seguridad y de peligro fijados en la máquina. 
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3. Introducción 
 

Gracias a su gran capacidad para machacar, mezclar y homogeneizar de forma 

rápida pequeños volúmenes de muestra, el molino EQM-402 presenta una gran 

versatilidad para la preparación de muestras. Este equipo ha sido diseñado para la 

preparación final de pequeñas cantidades de muestra (apto tanto para muestras de 

dureza elevada y muestras de dureza media como para muestras frágiles), con una 

capacidad de hasta 50ml por cada tarro. El equipo permite la preparación simultánea de 

dos muestras partiendo de un tamaño de grano inicial de entre 0.8 y 1.5 mm hasta 

reducirla por debajo de 10 µm en ciclos de molienda de entre 1 a 4 minutos.  

Dada su relación eficiencia-tiempo, este molino es la mejor solución para la 

reducción final del tamaño de grano para preparación de muestras por fusión –el uso de 

tamaños de grano de 10 µm acelera la homogenización de la muestra con el fundente, 

reduciendo significativamente los tiempos de fusión-. También se recomienda el uso de 

este molino para la preparación y mezcla de muestras con aglomerantes para su 

posterior análisis por fluorescencia de rayos X. 

El molino EQM-402 presenta un diseño compacto y manejable para ser instalado 

fácilmente en cualquier lugar. Está controlado por un microprocesador y cuenta con 5 

programas de trabajo preinstalados –los programas son completamente configurables y 

fácilmente editables por el usuario final para adaptarlos a sus necesidades tanto de 

tiempo como de ciclo y velocidad-. Además, el equipo cuenta con una cómoda pantalla 

táctil en la que se pueden ver y editar fácilmente los programas. El menú es visual e 

intuitivo y ha sido especialmente programado para que sea muy sencillo controlar el 

ciclo de trabajo del molino.  

El equipo cuenta con medidas de seguridad integradas como la tapa protectora de la 

zona de los tarros, impidiendo así la introducción de cualquier elemento externo o las 

manos del operario mientras el equipo está operativo, evitando de esta manera tanto 

daños en el equipo como daños personales. Un sistema de detección de la posición de la 

tapa impide que el equipo se ponga en marcha si la tapa no está cerrada correctamente. 

El equipo se entrega con cable de alimentación incluido, dos tarros de molienda y 

bolas de carburo de tungsteno de diferentes tamaños dependiendo de las necesidades del 

usuario final.  

La versatilidad del equipo para moler, machacar y mezclar diferentes materiales, y 

la posibilidad de que el usuario pueda establecer el tiempo de ciclo, la velocidad de 

molienda y la cantidad y tamaño de bolas dentro de los tarros, hace posible que el 

usuario pueda adaptar el equipo combinando libremente estos elementos de acuerdo a 

sus necesidades específicas sin ningún tipo de limitación por parte del fabricante.  

 
     Es importante la lectura de este manual antes de 

comenzar a trabajar con el molino EQR-200 
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3.1 Garantía 

Todos los equipos fabricados por Equilab dispondrán de una garantía contra cualquier 

defecto de fabricación, tanto en los materiales como en la mano de obra, por un periodo 

de 12 meses a partir de la fecha de instalación, o de 18 meses desde la fecha de venta (lo 

que primero ocurra).  

Esta garantía no cubrirá todos los elementos que aun formando parte del equipo se 

consideren elementos consumibles (fungibles), tales como cerámicas, vasos de 

precipitados y aquellos elementos cuyo desgaste por uso hagan que se consideren como 

elementos consumibles. 

En ningún caso esta garantía cubrirá ningún problema cuya causa sea de forma clara el 

mal uso del equipo. 

Causas de pérdida de garantía: 

La manipulación del equipo durante su periodo de garantía por personal no autorizado 

por Equilab. 

La utilización del equipo para cualquier otra tarea distinta para la cual ha sido diseñada. 

La utilización de productos no recomendados por Equilab 

Limitaciones de la garantía: 

La única obligación de Equilab respecto de esta garantía se limitará a la sustitución o 

reparación de cualquiera de las partes del equipo que a nuestro juicio fuesen defectuosas 

y hubiesen presentado fallos durante el periodo de garantía. Esta obligación excluye los 

fallos debidos a accidentes, abuso, negligencia o uso sin tener en cuenta las 

instrucciones y precauciones suministradas y recomendadas por Equilab para el 

correcto empleo de esta máquina.  

 

En ningún caso Equilab será responsable de ningún daño que pudiera generar el equipo 

incluyendo la pérdida de beneficio debido a interrupciones en procesos de producción 

derivados de fallos en el equipo. 
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4. Embalaje, transporte y colocación  
 

4.1 Embalaje para su transporte. 

 

El equipo se enviará en un embalaje diseñado para su transporte, en el que este quedará 

inmovilizado para no sufrir daños durante el viaje. 

 

El cajón está formado por un pallet de madera (fitosanitario), donde se fijará el molino 

con unas cintas como se muestra en la foto a continuación. Y se cubrirá con una caja de 

cartón tripe, reforzado con foan y esquineras, para evitar daños en el equipo hasta que 

llegue al usuario. 

 

 

 

 

 
Ilustración 1. Embalaje para el transporte del EQR-200 

 

En primer lugar, para quitar la caja de cartón, habrá que quitar dos tornillos que se 

encuentran en el cartón blanco de la parte inferior.  

 

Antes de sacar el equipo de la caja de cartón, habrá que quitar varias piezas de foan que 

protegen el equipo. Una vez que se han sacado, se levantará la caja de cartón hacia 

arriba. Se debe intentar no romper la caja de cartón por su hubiera que volver a embalar 

el equipo en otra ocasión. 

 

Una vez se encuentra el equipo fuera de la caja, veremos que este está unido al pallet 

por una cinta y cubierto con un plástico para evitar arañazos. Cortar la cinta, y quitar el 

envoltorio de plástico. 

 

Para bajar el equipo del pallet y dejarlo en el lugar de trabajar, ayúdese de un 

transpallet. No olvide que el quipo pesa 226 kg. 

 

4.2 Recepción del equipo y colocación 

 

Como primera medida se realizará una inspección visual del embalaje para asegurar que 

el equipo no ha sufrido ningún daño durante el transporte. 

 

Si se detectara algún daño en el embalaje contacte de inmediato con su suministrador 

antes de desembalar el equipo. 

 

Si el embalaje se encuentra en condiciones normales, se procederá a desembalar el 

molino retirando la tapa superior del embalaje y posteriormente se retirarán los paneles 

laterales. 

 

Si el equipo ha de ser almacenado durante algún tiempo antes de su instalación, se 

almacenará en un lugar seco, apartado de fuentes de calor y alejado de zonas en las que 

pueda ser golpeado. 
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Conserve el embalaje durante algún tiempo por si se detectara alguna anomalía y 

fuera necesario devolver el molino a su suministrador. 

 

 

Compruebe que el material suministrado está completo y que con el equipo se han 

recibido los accesorios solicitados. 

 

Si el suministro no está completo, o se detecta cualquier anomalía, contacte de 

inmediato con su suministrador y comunique la incidencia. 

 

Traslade el molino hasta el lugar donde se instalará con un equipo adecuado para ello 

(traspaleta manual, carretilla elevadora, etc.).  

 

 

 
Una vez colocado el molino en su lugar de trabajo, y conectado a la red eléctrica, 

podremos abrir la puerta de acceso al mecanismo de molienda, conectando el interruptor 

general y una vez energizado el molino y con la pantalla mostrándonos uno de los 

programas, pulsando sobre el pulsador rojo con la indicación de un candado. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

9 
 

Molino Mezclador EQM-402 

Soluciones en Molienda 

 

5. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
 

Métodos:   molienda, mezclado, homogenización, fricción, machacado. 

Aplicaciones:  materiales duros, semiduros y frágiles como carbones, coque, vidrio, 

escoria, minerales, suelos, cerámicas, sílice, plásticos, madera, 

residuos electrónicos, productos químicos, tabaco, cereales, etc. 

Programas:  5 programas independientes. 

Velocidad:  desde un 5% hasta el 100%. 

Tiempo:   Minutos: 0 a 59 / Segundos: 0 a 59. 

 

Potencia del Equipo 150 W 

Potencia del Motor 220V/100W 

Conexión Red Eléctrica 220V/150W 

Accesorios 

Tarros de acero inoxidable 

Bolas de carburo de tungsteno de 10, 15, 20 y 

25 mm de diámetro. 

Dimensiones 31cm (alto) x 36,5cm (ancho) x 47cm (profundidad) 

Peso 25 Kg 

 

 

3. INSTALACIÓN DEL EQUIPO 
 

El equipo no requiere medidas especiales para su instalación. Debido a su tamaño 

compacto, puede ser colocado encima de cualquier superficie que soporte el peso del 

equipo (aproximadamente 29Kg con tarros y bolas). El equipo es robusto y puede soportar 

condiciones ambientales adversas como entornos con polvo, ruidos y temperaturas 

cambiantes. No obstante, para su correcto funcionamiento y durabilidad se recomienda 

instalarlo en el mejor entorno posible. 
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4. CARGA DE LA MUESTRA 
 

Una vez instalado el Molino Mezclador EQM-402 en su ubicación final, se puede proceder 

inmediatamente a su uso. Los pasos a seguir para cargar la muestra en los tarros e iniciar un 

ciclo de molienda o mezclado son los siguientes: 

• Conectar el cable de alimentación a la red eléctrica. 

• Encender el equipo mediante el interruptor ON/OFF que se encuentra en la parte 

trasera del molino: 

  

 

• Abrir los tarros de molienda y cargar las bolas dentro. Después, cargar la muestra 

dentro de los tarros y cerrar la tapa. IMPORTANTE: Apretar fuertemente los dos 

tornillos que aseguran cada tarro para evitar fugas de la muestra. 

  
 

 

Cada cliente puede combinar bolas de diferentes 

diámetros de acuerdo a la muestra a efectos de 

maximizar los resultados de la molienda.  

• Normalmente las bolas más grandes se utilizan 

para un input de muestra con una granulometría 

mayor. 

• Las bolas más pequeñas permiten alcanzar 

resultados de output con granulometría más fina. 
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• Una vez cargada la muestra en los tarros, hay que sujetarlos en los brazos del molino 

mediante los cierres habilitados para ello. Se procederá a subir la tapa protectora del 

equipo y a insertar los tarros desde arriba en el alojamiento especialmente diseñado en 

el brazo del molino - sólo se pueden introducir en una posición ya que la ranura tiene 

una forma especialmente destinada al encastre del tarro –. 

 

  
 

• Para colocar correctamente el tarro debe desplazarse el tarro desde arriba y hacia 

abajo dentro del alojamiento del brazo hasta el final del recorrido. Asegúrese de que el 

tarro queda sujeto tirando y girando hasta encontrar la posición de seguridad. 

 

  
 

ATENCIÓN: Para mayor comodidad los tarros del Molino Mezclador EQM-402 incorporan 

un sistema de fijación con muelle. Tanto para liberar como para segurar el tarro siempre 

se debe tirar primero de la perilla negra hacia el operador y luego girar. 

 

  
 

Vista superior Vista lateral 
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• Utilizar el mismo proceder para asegurar el segundo tarro. 

 

• Cerrar la tapa de seguridad, seleccionar el programa deseado y pulsar el 

botón con el icono de Start (verde). El ciclo de molienda comenzará 

automáticamente y se detendrá cuando el tiempo establecido llegue a 

cero, cuando el usuario presione el botón con el icono de Stop (rojo) o bien 

si el equipo detecta que se ha levantado la tapa de seguridad. 

 

****IMPORTANTE****: Este molino ha sido equilibrado y concebido para operar 

SIEMPRE CON LOS DOS TARROS DE MOLIENDA. Aún cuando se pretenda 

moler en un solo tarro, es imprescindible que al ponerlo en marcha se 

encuentren correctamente montados ambos tarros. El incumplimiento de esta 

norma ocasionaría una agitación descompensada de los brazos provocando 

altos niveles de ruido y vibraciones excesivas, pudiendo incluso causar daños al 

equipo. 

 

 

 

• Al terminar el ciclo de molienda, levantar la tapa de seguridad, sacar los tarros y 

abrirlos para retirar la muestra. Se pueden limpiar los tarros y las bolas para introducir 

nuevas muestras y realizar un nuevo ciclo de molienda. 

 

Antes de trabajar con el Molino Mezclador EQM-402, 

asegúrese siempre de que están instalados  

los dos tarros de molienda 
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5. MENÚS Y CONFIGURACIÓN DE PROGRAMAS 
 

Inmediatamente después de haber pulsado el interruptor de encendido – tecla verde en la 

parte posterior del equipo – la pantalla mostrará una pequeña presentación mientras el 

software del Molino se carga e inicia: 

 

  

 

 

Una vez cargado e iniciado el software de control, la pantalla mostrará el menú de control 

del Molino. Este menú es muy sencillo e intuitivo gracias a su programación visual, la 

incorporación de una pantalla táctil y a la tecla de doble función (START/STOP) que viene 

instalada a la derecha de la pantalla en el frontal superior del molino. 
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5.1. SELECCIONAR UN PROGRAMA E INICIAR UN CICLO 
 

 

 

Para iniciar un ciclo de molienda sólo hace falta seleccionar uno de los 5 programas 

almacenados en la memoria del equipo y presionar el botón Start.  

Seleccionar un programa es tan sencillo como pulsar suavemente el botón digital de 

programa y la pantalla irá mostrándonos los diferentes programas y sus configuraciones. 

El Molino Mezclador EQM-402 tiene capacidad para almacenar hasta 5 programas diferentes, 

cada uno con sus propios valores de velocidad, minutos, segundos y temperatura. 

El indicador de Status nos indicará en todo momento el estado del equipo Operativo / No 

operativo. 

 

• PROG:   1 a 5 

• SPEED %:  5 a 100 

• MINUTES:  0 a 59 

• SECONDS: 0 a 59 

• TEMP ºC: Máxima 60ºC 
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5.2. MODIFICAR UN PROGRAMA 
 

Modificar un programa para adaptarlo a las necesidades del usuario también resulta fácil e 

intuitivo. Basta con presionar suavemente el botón PROG hasta que la pantalla nos muestre el 

programa a modificar. A partir de ese momento podemos modificar cualquiera de los valores 

que se muestran en la pantalla sencillamente pulsando la tecla del parámetro a modificar, a 

continuación se presentará la pantalla teclado. 

 

 

 

Podemos ingresar los valores deseados simplemente pulsando las teclas virtuales en el 

teclado y las confirmaremos pulsando ENTER, y automáticamente volveremos a la pantalla de 

menú. 

La tecla DEL (delete) nos permite borrar valores introducidos por error. 

La tecla ESC (escape) nos permite salir de la pantalla actual y volver a la pantalla anterior. 

Las teclas triangulares izquierda y derecha nos permiten modificar los valores anteriores o 

siguientes sin necesidad de volver a la pantalla menú. 
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6. MANUAL DE SERVICIO 

6.1. PARTES DEL EQUIPO 
 

 

 

 

Detalle de la base del equipo. 

Acceso al área de Poleas y Correa. 

Para acceder al área de Poleas y 

Correa, desenrosque los tornillos que 

aseguran la tapa. 

Ya tiene acceso al área de Poleas y 

Correa. Nunca utilizar el Molino sin 

esta tapa correctamente colocada en 

su sitio. 
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PLACA BASE EQR-402 

 

 

 

 

 

 

Detalle del Sensor electromagnético de 

la puerta del Molino. La función de este 

sensor es detener el Molino en caso de 

apertura de puerta o impedir el arranque 

con la puerta mal cerrada. 
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6.2 ESQUEMA CONEXIONES 
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