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EQUILAB Prensa EQP-100

La prensa EQP-100, ha sido especificamente disefiada para la preparacién de muestras
en polvo (pastillas) que han de ser analizadas posteriormente por técnicas de R-X.

La preparacion de pastillas es una técnica comin que nos permitird manejar las
muestras con comodidad, ademas de obtener resultados analiticos reproducibles.

La técnica consiste en comprimir las particulas de la muestra en polvo (bien solas o con
algun aglomerante) hasta obtener una pastilla perfectamente homogénea y una
superficie plana, mecanicamente robusta y sin fisuras ni polvo que pueda desprenderse
facilmente.

Existen algunos factores que hemos de considerar para la obtencion de la pastilla:

# Fuerza/ Presion

Es muy comun la confusion entre los términos: FUERZA y PRESION, los cuales se
interrelacionan entre si como:

Presion = Fuerza / Superficie

2 o0 en ton/in2.

La presion se expresa normalmente en Kg. / cm
En nuestro caso, la presion (Kg. /cm2) proporcionada por la centralita hidraulica nos
proporcionara una fuerza de 30, 40 6 50 Toneladas (segun modelo) sobre la superficie
de la muestra.

Si utilizamos las unidades de presion, la fuerza de prensado de las pastillas dependera
del tamafio de las mismas, por lo que consideramos que resultara mas util expresarnos
con unidades de fuerza (ton).

Para la obtencion de resultados analiticos reproducibles, serd imprescindible que todas
las muestras sean preparadas y prensadas de la misma forma y siempre con la misma
fuerza.

Pastillas de la misma muestra pero con diferente fuerza de compactacion, nos
produciran intensidades de RX distintas, y por lo tanto, resultados analiticos distintos.

Por esta razon, serd mas conveniente utilizar las unidades de fuerza que las de presion, y
asi evitar los posibles errores por la diferencia de tamano de la pastilla, sobre todo en
ensayos interlaboratorios.
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# Fisura en la pastilla

Uno de los problemas mas comunes a la hora de la preparacion de las pastillas, son las
fisuras que se producen en las pastillas después de la descompresion.
Algunas de las causas mas comunes en la aparicion de grietas son:

1. Presion de Compactado:

La presencia de huecos entre las diferentes particulas de polvo provocados por una
fuerza de prensado insuficiente, influirdn directamente sobre la respuesta de los RX
provocando una pobre reproductividad. Ademas, la presencia de huecos entre las
particulas dara lugar en muchos casos a fisuras y grietas en la pastilla.

La presion recomendada para la mayoria de las muestras, se encuentra entre 20 y 40
ton.

Serd necesario realizar varias pastillas hasta hallar la presion mas adecuada para
cada tipo de muestra.

2. Tiempo de Prensado:

Es el tiempo al que debemos de mantener la muestra bajo la fuerza seleccionada
para conseguir la compactacion total de las particulas de polvo.
Tiempos entre 5 y 15 segundos suelen ser suficiente para la mayoria de las muestras.

3. Molienda:

El tamafo de las particulas es un factor importante a la hora de preparar una pastilla.
En la mayoria de las muestras en polvo podriamos encontrar particulas de muy
diferentes formas: alargadas, esféricas, etc. También podemos encontrarlas con
diferentes durezas.

Un tamafio demasiado grande de estas particulas, provocara una gran dificultad a la
hora de preparar la pastilla. Incluso hara que aparezcan grietas en la pastilla con
relativa frecuencia.

Se recomienda moler la muestra hasta un tamafio de grano de muestra analitica
<200um .

4. Gas Ocluido:

En algunos tipos de muestra pueden contener gas ocluido. El gas que desprende la
muestra puede formar huecos donde el gas quede ocluido durante la compresion de
la perla.

Si este gas no se diluye hacia el exterior de la pastilla durante la compresion, el
tamafio de los huecos se reduciria presurizando el gas en su interior.

Durante la descompresion de la pastilla, este gas tratard de salir generando grietas e
imperfecciones en la superficie de la pastilla.

Para evitar este problema, la prensa dispone de un doble ciclo de prensado con un
tiempo intermedio que permitira que el gas ocluido en el interior de la perla pueda
diluirse hacia el exterior de esta, consiguiendo una mejor compactacion durante el
segundo ciclo de prensado.
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# Aglomerantes

Para la obtencién de perlas con mayor facilidad y con un mayor grado de compactacion
comunmente se utilizan agentes aglomerantes, lo que nos permite obtener pastillas con
una gran facilidad.

¥ Ceras (Acido Estearico)

La cera suele ser el aglomerante més utilizado. Obteniendo un buen resultado con la
mayoria de las muestras.

Suele mezclarse con la muestra durante el proceso de molienda en una proporcioén de
entre un 10y 20 %.

mw Acido Bérico

Es muy resistente al calor y muy abrasivo. Se usa principalmente con muestras que
tienen tendencia a fundirse durante el proceso de molienda.

Suele mezclarse con la muestra durante el proceso de molienda en una proporcion de
entre un 10 y 20 %
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s+ MANUAL

Este manual, ha sido escrito, para informar a los usuarios de las distintas posibilidades
que ofrece la prensa EQP-100.

Esta documentacion técnica permitira a los usuarios obtener el mayor rendimiento de la
prensa y la realizacion de procedimientos de prensados fiables y seguros, tanto para el
usuario como para el propio equipo.

NOTA:

Es importante la lectura de este manual antes de comenzar a trabajar con
la prensa EQP-100.
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/¥ CARACTERISTICAS TECNICAS:

b Eléctricas:

=  Control Velocidad.............................. Variador de Frecuencia 0/200 Hz
= Alimentacién eléctrica.......................... 2 x 220V 50/60 Hz

= Control de programas.................. ....... 5 Programas (Microprocesador)

B ProtecCion..........oooviiiiiiiiiiii IP 40

B Dimensiones:

B ARO. 400 mm
B OANChO. ..o 510 mm
B OFONdO. . 420 mm
LI SOOI 1) (1) GO 75 Kgs
B Prensa:
= Diametro MUeStra. ......oviiiiiii i 40 mm(Oftros tamaiios
Bajo demanda)
» Diametrodel Piston.............coooiiiiiiiiii 120mm
= Potenciadel motor............ooeviiiiiiiiii 750W
moCaudal..... 1,17 I/ min
*  Presion Méaxima de trabajo................ccooeoeiiiiiiiinn.., 540 bar/cm?
w EQP-100-30.............. 30 ton (ajustable entre 10 y 30 ton)
w EQP-100-40.............. 40 ton (ajustable entre 10 y 40 ton)
# EQP-100-50.............. 50 ton (ajustable entre 10 y 50 ton)
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/¥ RECEPCION

Si el equipo ha de ser almacenado durante algun tiempo antes de su instalacion, se
almacenara en lugar seco, apartado de fuentes de calor y alejado de zonas en las que
pueda ser golpeado.

Como primera medida se realizard una inspeccion visual del embalaje para asegurar
que el equipo no ha sufrido ningtin daio durante el transporte.

Si se detectara algin dafio en el embalaje contacte de inmediato con su suministrador
antes de desembalar el equipo.

Si el embalaje se encuentra en condiciones normales, se procedera a desembalar la
prensa retirando la tapa superior del embalaje y posteriormente se retiraran los paneles
laterales.

NOTA:

Conserve el embalaje durante algun tiempo por si se detectara alguna anomalia y
fuera necesario devolver la prensa a su suministrador.

Compruebe que el suministrado es completo y que con el equipo se han recibido los
accesorios solicitados.

Si el suministro no estd completo, o se detecta cualquier anomalia, contacte de
inmediato con su suministrador y comunique la incidencia.

Traslade la prensa hasta el lugar donde se instalara con un equipo adecuado para ello
(traspalet, carretilla elevadora etc).
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/¥ INSTALACION

Para una correcta instalacion de la prensa se colocara sobre una superficie lo mas plana
posible.

Se instalard en un lugar limpio y seco y alejado de fuentes de calor y zonas de paso.

Para evitar esfuerzos innecesarios al operario, se instalard lo mas proximo a la mesa de
procesamiento y recogida de las muestras.

B Eléctrica:

La prensa se suministra con enchufe tipo sucos o sin enchufe, ya que este depende de
las distintas normativas de cada pais.

El molino necesitara una conexion de 2 x 220 Vac maés tierra, y una potencia de 750W.
La conexion eléctrica, debera realizarla un técnico cualificado.

Si la prensa se suministra sin enchufe, o bien este hubiera de ser cambiado, nunca
se dejara sin conectar la toma de tierra.
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s+ PANEL DE CONTROL

DISPLAY
Visualizacion de todos
los parametros durante la
ejecucion del

programa

PULSADOR
START/STOP

INTERRUPTOR /

GENERAL

EQP-100

/ON

OFF

PULSADORES A Y B —— Usados Unicamente durante la seleccion de

programas.




s+ DISPLAY

R Inicio y cambio de idioma

Al conectar poniendo el interruptor en la posicion ON, durante unos segundos, en el
display nos aparecera lo siguiente:

EQUILAB

PRENSA  EQP100

Transcurridos unos segundos, el display pasard a la situacién de funcionamiento.

Si nada mas conectar el equipo pulsamos el boton izquierdo (A), nos aparecera en la
pantalla la opcidon para poder cambiar de espafiol a inglés. Si no, nos aparecerd la
siguiente pantalla de inicio.

Program T1 F1 Torr T2 F2

1 15 40 5 10 40

CAMB START EDIT
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Si se desea cambiar el idioma el procedimiento a seguir es el que se muestra a
continuacion.

= CAMBIO DE IDIOMA

Partiendo de la prensa desconectado, al pasar el interruptor general a la posiciéon “ON”

durante unos segundos, el display nos mostrara :

EQUILAB

PRENSA  EQP 100

Si mientras aparece esto en el display, mantenemos pulsado el boton izquierdo, el
display cambiara para permitirnos cambiar los textos y abreviaturas de idioma.

Podemos elegir idioma Inglés o Castellano.

CASTELLANO

ING SALVAR CAS
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En la parte superior del display, nos aparece el idioma que estaba seleccionado hasta ese
momento, y en la parte inferior nos aparecen los dos idiomas para seleccionar.

ING (INGLES) sobre el pulsador izquierdo y CAS (CASTELLANQ) sobre el
pulsador derecho.

Una vez seleccionado el idioma deseado, pulsaremos “SALVAR” para confirmar la
seleccion y el equipo volvera al modo de funcionamiento.

B Menu Seleccion de velocidad

Al conectar poniendo el interruptor en la posicion ON, durante unos segundos, en el
display nos aparecera lo siguiente:

EQUILAB

PRENSA  EQPI100

Transcurridos unos segundos, el display pasard a la situacién de funcionamiento.

Si al conectar el equipo, mantenemos pulsado el boton derecho (C), nos aparecera en la
pantalla el mentl de carga de parametros de fabrica y seleccion de la velocidad del
motor

Program T1 F1 TorF T2 F2

LOAD DEFAULTS?

YES SPEED NO

14
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Si pulsamos el botdn de la izquierda, cargaremos todos los pardmetros por defecto; de
esta forma también se afectan los datos de los cincos programas de usuario. Para salir,
se debe pulsar el boton de la derecha.

Si pulsamos el boton central, nos aparecera el menu de seleccion de velocidad.

XXXX rpm

INC OK DEC

A medida que pulsemos los botones Izquierdo o derecho, iremos incrementando o
decrementando la velocidad del accionamiento de la centralita hidraulica, la cual puede
ser regulada en un margen desde 750 a 2000 rpm.

Pulsando el botén OK, el pardmetro es almacenado en la memoria remanente del
equipo, hasta que no vuelva a ser modificada.

B Menu Funciones manuales

Al conectar poniendo el interruptor en la posicion ON, durante unos segundos, en el
display nos aparecera lo siguiente:

EQUILAB

PRENSA  EQP100

Transcurridos unos segundos, el display pasard a la situacién de funcionamiento.
Si al conectar el equipo, mantenemos pulsado el boton central (B), nos aparecera en la
pantalla el ment de funciones manuales.




EQUILAB

Program T1 F1 Torr

Prensa EQP-100

T2 F2

UpP

FUNCS MANUALES

SALIR

DWN

El piston se movera hacia arriba siempre que esté pulsado el boton de la izquierda,
limitado Uinicamente por la valvula de seguridad de la prensa que limitard la presion a la
maxima de la prensa (30,40 6 50 Ton, segun modelo)

El piston se movera hacia abajo al mantener pulsado el boton de la derecha, si el piston
llega al final de su recorrido, se parard por la activacion del presostato de seguridad.
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s+ FUNCIONAMIENTO

Transcurridos unos segundos desde el encendido del molino y tras la pantalla de inicio
nos aparecera una pantalla como la siguiente:

Program T1 F1 Torr T2 F2 _—

15 0 5 10 40

()
@/% TART  EDIT \%
O

o= T
ogioc]

» Parametros de Programa

1.- Program Corresponde con el n° de programa.
La prensa arrancara siempre con el tltimo programa utilizado.
Disponemos de 5 programas.
En nuestro caso P1 estaremos en el programa N°1

2-T1 Corresponde con el tiempo asignado del programa N° 1 durante la primera
prensada
El tiempo esta expresado en segundos, pudiendo tomar como valor méximo
99 segundos.
En nuestro caso, el nimero 15 que vemos en la pantalla, nos indica que el
programa 1, ejercera presion sobre la muestra durante un tiempo de 15
segundos.

3.-F1 Valor de la fuerza que se va a ejercer sobre la muestra en la primera
prensada. La fuerza esta expresada en toneladas, siendo su valor maximo
30,40 6 50 ton seguiin el modelo.

4.-Torr Tiempo de reposo. Tiempo en el cual la prensa deja salir los gases que se
desprende después de la primera prensada. Algunos tipos de sustancias
desprenden gases que se acumulan entre las particulas de la muestra. Si este
gas no se elimina la presion de aglomeracion se reduce. Ademas, durante la
descompresion el gas podria expandirse bruscamente y crearia fisuras en la
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superficie de la muestra durante el proceso o incluso podria darse una suave
explosion.

NOTA: Si Torr es 0 la segunda funcién (P2 y T2) no se realizara.

5.-T2

6.-F2

Corresponde con el tiempo asignado del programa N° 1 durante la primera
prensada.

El tiempo esta expresado en segundos siendo el maximo valor 99 segundos.
En nuestro caso, el nimero10 que podremos ver en el display, nos indica
que el programa 1, ejercera presion sobre la muestra durante un tiempo de
10 segundos.

Valor de la fuerza que se va a ejercer sobre la muestra en la segunda
prensada.

La fuerza esta expresada en toneladas, siendo su valor maximo 30,40 6 50
ton segun el modelo.

B Funciones de programa

1.- CAMB Si estando en la pantalla de funcionamiento pulsamos el pulsador de la

izquierda bajo la abreviatura “CAMB” (CAMBIAR), el display cambiara
a una nueva pantalla que nos permitird cambiar a un nuevo programa de
los 5 que dispone el molino.

2.- START Si estando en la pantalla de funcionamiento pulsamos el pulsador central

3.- EDIT

bajo la abreviatura “START?” la prensa comenzard un ciclo de prensa de
acuerdo a los parametros del programa seleccionado.

Una vez la prensa haya comenzado el ciclo,Ja palabra “START” sera
sustituida por la “ STOP” o “PARAR”. Si volviéramos a pulsar este
pulsador, el molino se detendria inmediatamente y el display volvera a su
estado inicial de funcionamiento.

Si estando en la pantalla de funcionamiento, pulsamos el pulsador de la
derecha bajo la abreviatura “EDIT” (EDITAR — CAMBIAR), el display
cambiard a una nueva pantalla que nos permitira editar (modificar) los
parametros de cualquiera de los programas.

4.- INC/DEC Sobre los pulsadores izquierdo y derecho respectivamente, nos permitiran

5.-0K

6.- INI

incrementar o decrementar el numero de programa a ejecutar en el modo de
funcionamiento y de edicion y para modificar el valor de los pardmetros en
el modo de edicion.

Sobre el pulsador redondo central nos permitira confirmar la seleccion de un
programa o un valor de los pardmetros

Sobre el pulsador izquierdo, en el menu de edicioén, nos permitira volver al
principio de la edicion de un que se estd editando para comenzar de nuevo
las modificaciones.

18
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7.-SALI Sobre el pulsador derecho, en el ment de edicion, nos permite salir del modo
de edicion sin modificar los pardmetros y volver al modo de funcionamiento.

8.- SALVAR Sobre el pulsador central, en el modo de ediciéon nos permitira salir del
modo edicion al modo funcionamiento salvando los valores modificados

9.-ING Sobre el pulsador izquierdo, en el menu de cambio de idioma, nos permitira
seleccionar las indicaciones del display en Ingles.

10.- CAS Sobre el pulsador derecho, en el menu de cambio de idioma, nos permitira
seleccionar las indicaciones del display en castellano.

19
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s+ CAMBIO DE PROGRAMA

La prensa dispone de 5 programas en los que se puede programar distintos valores de
tiempo y presion en funcion del tipo de muestra.

Partiendo de la pantalla de funcionamiento:

Program T1 F1 Torr T2 F2

1 15 40 5 10 40

CAMB START EDIT

Pulsaremos el pulsador izquierdo “CAMB” con lo que nos aparecera la siguiente
pantalla:

Program T1 F1 Torr T2 F2

1 15 40 5 10 40

INC OK DEC

Con los pulsadores “INC” “DEC”, seleccionaremos el programa deseado confirmando
la seleccion con el pulsador “OK”, lo que nos devolverd a la pantalla de
funcionamiento.

20
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s+ EDITAR (MODIFICAR) UN PROGRAMA

Partiendo de la pantalla de funcionamiento:

Program T1 F1 Torr T2 F2

I 15 40 5 10 40

CAMB START EDIT

Pulsaremos el boton derecho “EDIT” lo que nos llevaré a la pantalla de seleccion de
programa, en la que del mismo modo que en la seleccion de programa, con los
pulsadores “INC” “DEC” elegiremos el programa que deseamos modificar y con el
pulsador “OK” confirmaremos el programa que deseamos modificar.

Una vez confirmado el programa que deseamos cambiar, nos aparecera una nueva
pantalla que nos permitird modificar el valor de los segundos para el primer ciclo.

Program Ciclo 1 T1

1 Cl TO00

INC OK DEC

21
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Con los pulsadores “INC” “DEC” seleccionaremos el tiempo deseado. Seguido
pulsaremos el boton de “OK” para confirmar el valor.

Al pulsar el boton de OK nos aparecera una pantalla que nos permitira poder cambiar la
fuerza de este primer ciclo.

Program Ciclo 1 T1 F1

1 1 TS P10

INC OK DEC

Con los pulsadores “INC” “DEC” seleccionaremos el tiempo deseado. Seguido
pulsaremos el boton de “OK” para confirmar el valor.

NOTA: Los valores de la fuerza van a variar desde 10 a 30,40 6 50 ton (segun el
modelo)

Una vez modificado los valores del ciclol, la prensa nos permitira variar el valor de
Torr.

Program Ciclo 1 Torr

1 1 Torr t 00

INC OK DEC

22
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Con los pulsadores “INC” “DEC” seleccionaremos el tiempo deseado. Seguido
pulsaremos el boton de “OK” para confirmar el valor.

NOTA: Si este tiempo fuera 0, F2 y T2 no se ejecutarian.

Por ultimo, daremos valores de tiempo y fuerza para el ciclo2 de igual forma que para el
ciclo 1.
Para modificar T2 nos saldr4 la siguiente pantalla

Program Ciclo 2 T2

1 C2 TO00

INC OK DEC

Con los pulsadores “INC” “DEC” seleccionaremos el tiempo deseado. Seguido
pulsaremos el boton de “OK” para confirmar el valor.

Para la presion lo que haremos

Program Ciclo 2 T2 F2

1 2 TIS PIO

INC OK DEC
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Con los pulsadores “INC” “DEC” seleccionaremos el tiempo deseado. Seguido
pulsaremos el boton de “OK” para confirmar el valor.

Una vez confirmados todos los valores de tiempo y presion, aparecera la siguiente
pantalla:

Program T1 F1 Torr T2 F2

1 15 40 5 10 40

INI SALVAR SALIR

Pulsando “SALVAR?” salvaremos los datos que se han modificado volviendo el display
a la pantalla de funcionamiento. Quedando el equipo listo para funcionar.

Si pulsamos “INI” el display volvera al principio del modo de edicion, permitiéndonos
modificar cualquier otro programa.

Si pulsamos “SALIR” el equipo saldra del modo de edicién volviendo a la pantalla
normal de funcionamiento, pero sin guardar ninguno de los cambios que se hubieran
realizado.

24
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B PROCEDIMIENTO DEL CICLO DE PRENSADO

Tras haber seleccionado todos los valores de tiempo y fuerza ya podemos iniciar el ciclo
de compresion.

Lo que podremos ver en la pantalla inicialmente son los valores elegidos para cada
ciclo.

Program T1 F1 TorF T2 F2

1 15 40 5 10 40

INI START SALIR

Pulsaremos el boton de START para iniciar el proceso.
Seguido saldrd un mensaje en el display en el que se nos indica que se esta colocando el
piston para poder colocar la muestra después.

Program T1 F1 Torr T2 F2

1 15 40 5 10 40

Colocando Piston

25
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Una vez colocando el piston, se nos pedird que coloquemos la muestra a tratar.

Program T1 F1 Torr T2 F2

1 15 40 5 10 40

Colocar muestra

Una vez colocada la muestra pulsaremos el OK, el boton del centro.

El piston se volvera a colocar, bajara la muestra. Cuando se haya colocado el piston en
la posicion adecuada para la compresion, nos aparecera otro mensaje en el display.

Program T1 F1 Torr T2 F2

1 15 40 5 10 40

Bajar Husillo

Se nos pide que bajemos el husillo. Procederemos a bajarlo hasta que el sensor detecte
el husillo. En ese momento se iniciard el ciclo de compresion automaticamente.

26



EQUILAB Prensa EQP-100

En la pantalla se nos va a mostrar como el equipo toma la fuerza que le hemos indicado
para el primer ciclo. Una vez que alcance esa fuerza podremos ver en el display la
cuenta atras del tiempo que se va a estar ejerciendo fuerza, ese tiempo es T1, valor que
hemos dado anteriormente.

Program T1 F1 Torr T2 F2

PRENSANDO I

Al terminar el primer ciclo, el piston se baja y tiene lugar lo que hemos llamado Torr,
tiempo de esponjamiento.

MUESTRA EN REPOSO

PRENSANDO II

Durante este tiempo lo que se consigue es eliminar gases que puede desprender la

muestra tras el primer prensado.
Algunos tipos de sustancias de las muestras pueden desprender gases que se rellenan los
espacios vacios que existen entre las particulas. Si no eliminamos, disminuye

27
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potencialmente la compresion. Durante la descompresion, cualquier gas atrapado en la
muestra tenderia a expandirse bruscamente y crear fisuras en la superficie de esta
durante el proceso. Incluso podria provocar una ligera explosion cuando la muestra se
analizara en un ambiente de vacio.

Si ponemos un valor de Torr de 0 no podremos dar valores para un segundo ciclo
porque no se llevara acabo.

Terminado el Torr se iniciara el segundo ciclo de compresion.

Este segundo ciclo tiene lugar para volver a aglomerar las particulas después del tiempo
de esponjamiento. Ya que al liberar los gases las particulas necesitan que se vuelva a
ejercer presion sobre ellas para quedar bien prensadas.

El procedimiento sera el mismo que para el primer ciclo. En primer lugar la prensa
tendra que alcanzar la presion que le indicamos inicialmente.

Una vez que tenemos la presion deseada, en la pantalla volveremos a ver la presion
alcanzada y la cuenta atrés del T2.

PRESION II
XX TONS XX

Finalizado T2 se nos indicara en la pantalla que ya podemos subir el husillo.

1 15 40 5 10 40

Subir husillo

Subiremos el husillo hasta que el sensor lo detecte.
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Al detectar que el husillo ha subido automaticamente subira el piston.

Program T1 F1 Torr T2 F2

1 15 40 5 10 40

Colocando piston
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DIAGRAMA ELECTRICO DE LA PRENSA

Prensa EQP-100
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LISTADO DE CODIGOS VARIADOR BONFIGLIOLI VECTRON V10

No. | DESCRIPCION DEFAULT EQUILAB
FO1 | Tiempo de Aceleracion 5.0 5.0

F02 | Tiempo de desaceleracion 5.0 0.1

F06 | Frecuencia maxima de salida 50.0 Hz 75 Hz

FO7 | Frecuencia minima de salida 0.0 Hz 25 Hz

F10 | Control Arranque/Parada 0 1

F11 | Control de Frecuencia 0 2
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CONSUMIBLES

EQP-CAS — Cazoletas de Aluminio 40 mm. Caja de 1.000 unidades
EQP-WAX?2 — Cera aglomerante para comprimidos de RX. Bote de 2 kg
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